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RESPUESTAS

1 1
Pregunta 1. (5 ptos.) Calcule lim ( — —)
=0 \ sen(zr)
Solucién: Como ili)l(l) (z —sen(z)) =0= ilir(l)x sen(z) y

Ifm (1 — cos(z)) = 0 = lim (sen(z) + x cos(z)), la Regla de L'Hopital
z—0 z—0
establece

L’'H
. 1 1\ i £ sen(x) i lim 1 — cos(x)
a=0 \sen(zr) x/) -0 xsen(x) z—0 sen(x) + x cos(x)
— lim sen(z) Yy
4 @0 cos(z) + cos(x) — xsen(x) 2

L’'H
ya que el dltimo limite existe.
Pregunta 2. (5 ptos.) Halle la derivada de
f(x) = sen®(z) sen(z?) sen (Sen (x2)>
Solucién:
f'(x) = 2sen(x) cos(z) sen(z?)sen <sen(az2)>
+sen?(z) cos(z?) 2z sen <sen(x2)>

+sen?(z)sen(z?)  cos (sen (x2)> cos(z?) 2z



Pregunta 3. (5 ptos.) Encuentre las coordenadas del punto per-
teneciente al tercer cuadrante sobre la curva dada por la ecuacion
22 — 2y + y? = 27 donde la recta tangente es paralela a la recta
2y —3=0.

Solucion: Derivando implicitamente,
20— (y+ay') +2yy' =0

de donde
’ 2r — Y

Y -2

Para que la recta tangente sea paralela a 2y —3 = 0 (cuya pendiente

vale cero) es necesario que 3y’ = 0; es decir, 2z — y = 0. Luego,
2 _ 2 _
Ty Y 27 = 22-9=0 = z=-302=3
20 —y =10

Como el punto pertenece al tercer cuadrante, tenemos que x = —3
y, en tal caso, y = —6; son las coordenadas del punto deseado.
x+4

2r — 3’

a. Asintotas (verticales, horizontales y oblicuas);

halle:

Pregunta 4. (10 ptos.) Dada la funcién f(x) =

b. Puntos criticos;
c. Intervalos de crecimiento y de decrecimiento;
d. Intervalos de concavidad;

e. Puntos de inflexién.
Solucién: Dom(f) =R\ {3/2}.

x+4
lim f(x) = lim ———— = —
23 (@) e 2(z —3p)
r+4
Iim f(z) = llm ————— =
oat (z) o1 2(z — 3)
L+ Y
{ e { —_— 1
144
lim f(z) = lim — Iz _ 1

T—+00 r—00 2 — 3/3: o



Posee asintota vertical en z = 3/.

Posee asintota horizontal y = lh tanto para * — —oo como para
T — 00.

No posee asintota oblicua (ya que posee horizontal hacia ambos la-

dos). .

El tinico punto critico es x =, que es estacionario.

fl(z) >0 <= =z€l
fl(z) <0 < zeR\ {3k}

f nunca es creciente.
[ es decreciente en (— 00,3R) y en (35, 00)

v 44
f'(x) >0 <= z€ (3h,o0)
f'(z) <0 < z€(—o0,3p)

f es concava hacia arriba en (3/2, oo).
f es concava hacia abajo en( — 00, 3/2).
No posee puntos de inflexion.

Pregunta 5. (5 ptos.) Haga un bosquejo de la grafica de g sabiendo
que:

» Dom(g) =Ry g es continua en (—oo, 1) U (1, 00)

= lim g(z) =0 y la grafica de g tiende asintéticamente a la
Tr—r—00

recta de ecuaciéon y = 3x — 4 cuando x — 0o

» lim g(x) =0 lim g(z) = —o0 g(1) =—1
x—1- z—1t

» g () > 0siaz € (—o00,—1)U(0,1) U (1,00) y ¢'(z) < O si
z € (—1,0)

» ¢"(x) >0six € (—o0,—1)U(=1,1)y ¢"(z) <O0siz>1

Y

Ademas, determine si g es diferenciable en x = —1.



Solucion:

Como ¢"(z) > 0 para z € (—oo0,—1) U (—1,1), tenemos que ¢'(x)
es creciente en (—oo,—1) y en (—1,1). Pero como ¢'(z) > 0 para
r € (—o00,—1) y ¢'(x) < 0 para x € (—1,1) es imposible que ¢' sea
continua en x = —1. Por lo tanto, ¢ no es diferenciable en z = —1.

Pregunta 6. (5 ptos.) Exprese el numero 5 como suma de tres
nimeros tales que la suma de dos de ellos sea igual a tres veces el
tercero y tales que su producto sea maximo.

Solucidén: Dados tres nimeros a, by c talesque a+b=3cy a+b+
¢ = 5, queremos que su producto, abe, sea maximo. Resolviendo las
dos ecuaciones anteriores obtenemos que, necesariamente, ¢ = 9/4.
Luego, el producto de los tres nimeros se puede reescribir como
5 15 5
abc =ab- =a| — —a ] -.
4 ( 4 ) 4
ya que a+b = 3¢ = 19/4. Consideremos f(a) = a(2—a)?2

4
Luego,
5 (15
/ e p— —_— —

por lo que el tinico punto critico es estacionario y ocurre en a = 195.
Como f"(a) = =52 < 0, f(154) es el valor maximo de la funcién f.
Asi,

cona € R.

es la expresién deseada.



